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Aula -7

LIMITES:
Resumo geral;

CONTINUIDADE DE FUNCOES:

Definicdo com exemplos;
Graficos;

DERIVADAS
Definicdo com exemplos;

Teoremas




Continuidade de uma Funcao

DEFINICAO

Dizemos que a funcdo f é continua no niimero a se € somente se as seguintes
condicdes forem satisfeitas:

(i) f(a@) existe;

(i) lim f(x) existe;

(i) lim f(x) = f(a).

Se uma ou mais de uma dessas condi¢gdes ndo forem verificadas em a, a funcdo

f sera descontinua em a.
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EXEMPLO 4 Determine os niimeros nos quais a fungdo a seguir € continua.

2x =3 sex <1
sel < x

f(x) = {

Solucéo As funcdes tendo valores 2x — 3 e x? sdo fungoes polinomiais e,
portanto, continuas em qualquer nmimero. Assim, 0 unico numero no qual a
continuidade € questionavel € 1. Vamos testar as trés condigoes de continuida-

de em 1.
(i) f(1)= —1. Assim, a condigdo (i) é verificada.

(i) lim f(x)= lim 2x —3)  lim f(x)= lim x>

x=1- x=1"- x=+1* x—+1*
Como lim f(x) # llrn Sf(x), o limite bilateral lim f(x) ndo existe. Logo, f
x=1" X — l X =1

¢ descontinua em 1. Mas f é continua em todo numero real, exceto 1.



Continuidade de uma Funcao

- TEOREMA
Se f e g forem fungbes continuas em um numero a, entdo -

(1) f + g sera continua em a;
~ (ii) f — g sera continua em a; -
(iii) f - ¢ sera continua em a;
(iv) f/g sera continua em a, desde que g(a) # 0.

Exemplo: Analise se G(x) é continua em todos os pontos, em

especialem x =4
x2—=3x—4 ok d
Gx)={ x-4

2 sex=4




DERIVADA - DEFINICAO

A derivada de uma fungdo f ¢ a fungdo denotada por f', tal que seu valor em
qualguer nimero x do dominio de f seja dado por

Ax— Ax

se esse limite existir.

DERIVADA NO PONTO X1.:

f-rl:xl} = lim f['rl: + 'ﬁ'x} HHE f(-rl]

AxesD Ax

Veja o Applet: https://www.geogebra.org/m/NNnd6y4H ‘


https://www.geogebra.org/m/NNnd6y4H

DERIVADA — Interpretacao Grafica

O

y
A

Q(x;, f(x;))

 f(x2) = f(x1)

> X

Applet: https://www.geogebra.org/m/WgGED5tn

Vv Cresce

“Pico” ou maximo local

J

o

\decresce
| ¥ cresce

X Cresce

f -

“yale” ou minimo local

Ax - 0: m=1tg(0) =f"(xq)

T : reta tangente em x1


https://www.geogebra.org/m/WqGED5tn

DERIVADA — Exemplo resolvido

Ache a derivada de fse f(x) = 3x?+ 12
f(x + Ax) — f(x)

; pus I'
J(x) Jim T
I [3(x + Ax)® + 12] — (3x% + 12)
i Ax
i 3x* 4+ 6x Ax + 3(Ax)* + 12 — 3x* — 12
i Ax—0 Ax
. 6x Ax + 3(Ax)?
= lim
Ax—+0 ﬂI

lim (6x 4+ 3 Ax)

x—+0

bx




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se uma funcgdo f for derivdvel em x,, entdo f sera continua em x,.

e

Se ¢ for uma constante e se f(x) = ¢ para todo x, entdo

S'x) =0
Prova  —  f(x+ Ax) - f(x)
s Ax
= fim ¢
Ax—0 OX
= lim 0

Ax=0

=0




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

D(c) = 0

| o L R
. Se n for um inteiro positivo e se f(x) = x", entdo

sz me

Se f for uma fun¢do, ¢ uma constante e g a fungdo definida por

gix) = ¢ - f(x) D.[c: f®] = ¢ - D, f(x)
entdo, se f'(x) existir, \\
 eW=c e [T | @




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se f e g forem fungdes e se h for a fungdo definida por
h(x) = f(x) + g(x)

entdo, se f'(x) e g’'(x) existirem, D [f(x) + g(x)] -_-- ﬂJ{x) + D.g(x)
h'(x) = f/(x)+ g'(x). |

Se fe g forem fum;ﬁea e h for a fun;:ﬁn def"mda por
hix) = f [x} 9(x) '

entdo, se existirem f’(x) € g’ (x),

h'(x) = f(x)g"(x) + g(x)f'(x)

D, [f(x)g(x)] = f(x) D,g(x) + 9(x) - D, f(x)




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se fe g forem fungdes e se h for a fun¢do definida por

h(x) = ;; i)} onde g(x) = 0
entdo se f'(x) e g’ (x) existirem,
W = 900 ~ f(99" ()
[9(x)]?

e = m

[f{xw = g{x}DJ{x} ~ f()D9(x)
9(x) GOF .




DERIVADA: TEOREMAS E PROPRIEDADES

Se f(x) = x~", onde —n é um inteiro negativo e x # 0, entdo

£ = ~nxn?

Se r for um inteiro qualquer positivo ou negativo,

D, (x) = rx!

D, (cx”) = crx! “

ATENCAO: “r” pode ser qualquer nimero Racional




DERIVADA DA RAIZ

f6) - I = x*
'F/QQ =L2X(1/2-D Vab = x'/n

/ ='_ —1/2_i
-F<X> 2 X | 2/x




OBRIGADO

% -
por sua atencao!

o0 ¥ Fagcaos exercicios propostos o
gquanto antes!
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