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Aula -3
LIMITES:

Definicao formal;

Teoremas e propriedades;

Formas indeterminadas;

Limites laterais: ‘)



Limites: Definicao Formal

Seja f uma funcdo definida para todo nimero em algum intervalo aberto con-
tendo a, exceto possivelmente no proprio nimero a. O limite de fix) quando
X tende a a serd L, escrito como

lim f(x) = L

e

se a seguinte afirmativa for verdadeira:
Dado ¢ > 0 gualguer, existe um & > 0, tal que

se) < |x — a] < 8 entdo |fix) = L| < ¢ (4)




Exemplo - Limite: Definicao Formal

a)lim2x +1 =5

X—2

b)lim x* + x = 2

x—1




Definicao: Limites Laterais

Seja f uma func¢do que esta definida em todos os numeros de algum intervalo
aberto (a, ¢). Entdo, o limite de f(x) quando x tende a g pela direita é L, e es-
Crevemos

lim f(x) = L

x—+at

se, para todo ¢ > 0, existir um § > 0 tal que

se0 < x —a<dentdo |f(x) — L| < ¢

EXEMPLO: Ilim {x-4=0

x—+4*




Definicao: Limites Laterais

Seja f uma fungdo definida em todos os nimeros de algum intervalo aberto
(d, a). Entao, o limite de f(x) quando x tende a a pela esquerda é L, e escrevemos

Iim f(x) = L

X = 7

se, para todo ¢ > 0, existir um & > 0 tal que

se0 <a-x<dentdo |f(x) — L| < e

TEOREMA

lim f(x) existe e serd igual a L se e somente se lim f(x) e lim f(x) existirem

X—a X a XxX—at

e forem iguais a L.




Exemplo: Limites Laterais

x+5 sex < —3 w
SJx)=<J9 —x* se —3<x<3

3—x se 3 < x

lim f(x)= lim (x+5) lim f(x)= lim 9 — x2

x——3- x——3" x—= =3+ x—=+—3*
=2 =0
Como lim3 flx) # lima f(x), entdo lirﬂ3 f(x) ndo existe.
xX— -3 X = =37 X— =
lim f(x) = lim /9 — x? lim f(x)= lim (3 — x)
x=+3- x—+3- x—=3+ x—=+3+
=0 =0

Como lim f(x) # lim f(x), entdo lim f(x) ndo existe. a

xX—+13 X = 3% X—3



Exemplo - Limites Laterais

T
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X se) €£x £10 s
0,9x sel0 < x

C(x) = {
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Resolva: lim C(x)
x—10
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Teoremas dos limites

1 | Se m e b forem constantes quaisquer,

lim(mx + b) = ma + b

2 | Se ¢ for uma constante, entdo para gualguer nimero a,

Iime = ¢

X

3 imx = a

X — @




Teoremas dos limites

4 | Se lim f(x) = L elim g(x) = M, entdo

X —sd X==id

lim [f(x) * g(x)] = L £ M

X —iF

6 | Se lim f(x) = L e lim g(x) = M, entdo

im [f(x) - g(x)] = L - M

8 | Se limf(x) = L e n for um inteiro positivo qualquer, entio

o=

lim [f()]" = L"




Teoremas dos limites

9 _Se lim f{x} = J g lun g{x] M,' entdo

..I'—-tﬂ',_}

1] -! -? 1

W) L : 1IN
~ him . seM # 0
din x—a LX) T W oo

10 | Se n for um inteiro positivo e lim f(x) = L, entdo
X —=

lim 3f(x) = YL

X ==

com a restrigdo de que se n for par, L > 0.

11| Seja f(x) = g(x), paratodo x, exceto em x = a possivelmente. Entéo

lim f(x) =lim g(x)
xX—a X—a




Exercicios

Resolva os limites abaixo, use os teoremas 1 a 10:

| 2x + 1
5. lim (23 + 8) 10. 1
r—+—2 I_I.IPIIE—3I+4
4x — 5 2
7. 1 8 x4+ 3x+ 4
:12 - 12. 11_1:1:\/ P TP




Teoremas dos limites: Forma indeterminada

11 Sejaf(x) =g(x), paratodo x, exceto em x =a
possivelmente, onde f(a) ndo esta definida. Entéo

lim f(x) =lim g(x)
X—a X—a

Exemplo: 1im‘E—:‘
ATENCAO: avadily
Neste teorema usaremos fortemente os conteudos do

ensino medio, apontado na primeira aula: Fatoracéo,

Divisao algeébrica, Produtos notaveis, Racionalizacéao,
etc.




Exercicios

Resolva os limites abaixo, use o teorema 11;:

3
1 @, Y e |
o1 lim 35 85— 16 35 limS =
" gt 237 =054 4 s=1 3
3 81d — 27
. Y+ lim
3.2 rI_EI_I_II y+ ? 3.6 =32 "'-'I'f: — 9

lim it
33 a2 4+ Ty+3

" I/ LUl " mf LI
Extras: 31 lim Vx ey A L 34. lim Ux
x—+1 0 [ I h——1 h + I x| X — I




OBRIGADO

% -
por sua atencao!

o0 ¥ Fagcaos exercicios propostos o
gquanto antes!
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